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IQTISODIY O'SISH OMILLARINI KOBB-DUGLAS MODELI ASOSIDA
EKONOMETRIK BAHOLASH

ANNOTATSIYA

Mazkur magqolada hududiy iqtisodiy o'sish omillari ekonometrik usullar yordamida tahlil
gilingan. Xususan, Surxondaryo viloyati misolida yalpi hududiy mahsulotga investitsiyalar va mehnat
resurslarining ta’siri Kobb-Duglas ishlab chiqarish funksiyasi asosida baholangan. Tadgiqot jarayonida
modelning dastlabki korinishidagi muammolar aniglanib, ularni bartaraf etish maqsadida cheklangan
(intensiv) shakldagi modeldan foydalanilgan. Olingan natijalar investitsiyalar omilining iqtisodiy
o'sishga ta’siri yuqori ekanligini, mehnat resurslarining ta’siri esa nisbatan past ekanligini ko'rsatdi.
Shuningdek, iqtisodiy o'sishning asosan kapital intensiv rivojlanish xususiyatiga ega ekani aniglandi.
Tadqiqot natijalari hududiy iqtisodiy siyosatni shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: igtisodiy o'sish, ekonometrik modellashtirish, Kobb-Duglas modeli, investitsiya, mehnat
resurslari, yalpi hududiy mahsulot, elastiklik koeffitsiyenti, kapital intensivlik, hududiy iqtisodiyot,
regressiya tahlili

OKOHOMETPHUYECKAS OJEHKA ®PAKTOPOB SKOHOMHNYECKOTO POCTA HA OCHOBE
IMPON3BOACTBEHHOM ®YHKIINMH KOBBA-AYIAACA

AHHOTAIIUA

B AaHHOM cTaTbe (haKTOPHl PErMOHAABHOTO 3KOHOMMYECKOTO POCTa MPOAHAAU3UPOBAHBL C
MCIIOAb30BaHMEM 9KOHOMETPUYECKHX METOAOB. B uacTHOCTH, Ha ipuMepe CypXaHAApbUHCKas 00AACTD
OLICHeHO BAMSHME MHBECTULIMI U TPYAOBBIX PECYPCOB Ha BAAOBOI perMOHAAbHBINA IIPOAYKT Ha OCHOBE
Cobb-Douglas production function. B mponecce nccaepoBaHNs GBI BbIIBACHDBI IPOOAEMBI B UICXOAHOM
dopme MOAeAH, U1 AAS MX YCTpaHeHU s 6bLAA TPUMeHeHa orpaHrdYeHHas (MHTeHCHMBHAs) popMa MOACAH.
[ToAydeHHbBIe Pe3yAbTaThl MOKA3aAM, YTO BAMSHME MHBECTUIMI Ha SKOHOMMUYECKMI POCT SBASETCH
3HAYUTEAbHBIM, TOTAA KaK BAUSIHME TPYAOBBIX PeCYPCOB OTHOCUTEABHO HIDKe. Takke yCTaHOBAEHO, UTO
5KOHOMMUECKUH POCT MPEUMYLLeCTBEHHO HOCUT KalTUTaAOEMKUI XapaKTep. PeayAbTaThl MCCAeAOBAaHUSA
MMEIOT BaXHOE 3HaueHue AAS (GOPMUPOBAHK S PETMOHAABHOM 9KOHOMUYECKOM MOAUTHKH.
KaroueBble CAOBAa: 5KOHOMMYECKMII POCT, SKOHOMETPUYECKOe MOAEAMpOBaHME, MOAeAb Kob66a—
Ayraaca, MHBeCTULMM, TPYAOBBIC PeCYpChl, BaAOBOM PpErMOHAAbHBIA IPOAYKT, KO3dduIueHT
5AACTUYHOCTHU, KAITUTAAOEMKOCTD, PETUOHAABHAL SKOHOMMKA, PETPeCCUOHHBIN aHAAUS.

ECONOMETRIC ASSESSMENT OF ECONOMIC GROWTH FACTORS BASED ON THE COBB-
DOUGLAS PRODUCTION FUNCTION

ABSTRACT

This article analyzes the factors of regional economic growth using econometric methods. In
particular, the impact of investments and labor resources on the gross regional product is assessed based
on the Cobb-Douglas production function, using the case of the Surkxondarya Region. During the
research process, problems in the initial form of the model were identified, and to eliminate them, a
constrained (intensive) form of the model was applied. The obtained results indicate that the impact of
investment on economic growth is high, while the influence of labor resources is relatively low. It was
also determined that economic growth is mainly characterized by capital-intensive development. The
findings of the study are important for shaping regional economic policy.
Keywords: economic growth, econometric modeling, Cobb-Douglas model, investment, labor resources,
gross regional product, elasticity coefficient, capital intensity, regional economy, regression analysis.
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KIRISH

Hozirgi globallashuv sharoitida iqtisodiy
o'sishni ta'minlash har bir hududning ustuvor
vazifalaridan biri hisoblanadi. Iqtisodiy o'sish
nafaqat ishlab chigarish hajmining kengayishi,
balki aholi farovonligining oshishi, bandlik
darajasining yaxshilanishi hamda hududlar
ortasidagi iqtisodiy tafovutlarning qisqarishi
bilan bevosita bogliqdir. Shu sababli iqtisodiy
o'sish omillarini chuqur tahlil gilish va ularni
ilmiy asosda baholash dolzarb masalalardan biri

hisoblanadi.

Zamonaviy iqtisodiy tadqiqotlarda
iqtisodiy o'sish jarayonlarini tahlil qilishda
ekonometrik ~ modellashtirish ~ usullaridan

keng foydalanilmoqgda. Ekonometrik modellar
iqtisodiy ko‘rsatkichlar o'rtasidagi miqdoriy
bogligliklarni aniglash, ularning ta’sir darajasini
baholash hamda prognoz qilish imkonini beradi.
Xususan, ishlab chiqarish funksiyalari asosida
tuziladigan modellar iqtisodiy o'sishning asosiy
omillari — kapital va mehnat resurslarining rolini
aniglashda muhim ahamiyat kasb etadi.
Mazkur  tadqiqotda  iqtisodiy = o'sishni
modellashtirishda keng qollaniladigan
Kobb-Duglas ishlab chiqarish funksiyasidan
foydalanildi. Ushbu model yordamida vyalpi
hududiy mahsulot (YaHM)ning investitsiyalar
(kapital) va mehnat resurslariga bogligligi
ekonometrik jihatdan baholandi. Kobb-Duglas
modeli tanlanishining asosiy sababi uning
sodda va tushunarli shaklda bo'lishi bilan
birga, iqtisodiy o'sish omillarining elastiklik
ko‘rsatkichlarini aniqlash imkonini berishidir.
Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hudud
darajasida  iqtisodiy = o'sish  jarayonlariga
omillarning ta’siri masalalarini Xorazm viloyati
misolida I.Abdullayev tadqiq etgan. Tadqiqotda
muallif tomonidan Kobb-Duglas modelini
tuzilgan bo'lib, biroq model igtisodiy jarayonni
to'g'ri ifodalab bermasligi alohida ko'rsatib
otgan. Shu sababli, ushbu model universal
bo'lmay, cheklovga ega ekanligi ko'rsatib o'tilgan
[3].

YuV. Podpovetnaya mehnat omilini hudud
iqtisodiyotining o'ziga xos tarkibiy qismi
sifatida ko'rib chiqqn. Maqolada mehnatga
talab mahsulot ishlab chiqarish, ichki ishlab
chiqarish omillari va ishlab chiqarishning kapital
intensivligi darajasiga bog'liqligi aniglangan.
2008-2014 yillardagi Chelyabinsk viloyatidagi
sanoat tarmogqlari bo'yicha mallumotlarga
asoslanib, bandlik va mahsulot ishlab chigarish

ortasidagi bogliglikni tahlil gilish uchun Kobb-
Duglas funktsiyasi amaliy qollanilgan [5].

M. Zecevic vaboshgalar Serbiyada igtisodiyotida
gishloq xo'jaligi va unga ta’sir etuvchi omillarni

tahlil qilgan. Qishloq xo‘jaligi bo‘yicha ochiq

malumotlar  organilgan. Kobb-Douglas
klassik model model tuzilgan. Magsad omillar
ortasidagi bog’liglikni tushunish va prognoz
qilish [2].

Tadqiqot metodologiyasi. Ma'lumki, yalpi ichki
mahsulot va uning o'sish sur’atlarini kapital va
mehnat orqali ifodalovchi model Kobb-Duglas
modeli kapital va mehnat sarflaridan foydalanish
samaradorligini, ularning hajmini oshirish yoki
kamaytirish orqali iqtisodiy o'sishga ta'sirining
natijalarini o‘rganish imkonini beradi. Kobb-
Duglas modeli 1928 yilda Ch.Kobbb va P.Duglas
tomonidan “Ishlab chiqarish nazariyasi” asarida
taklif etilgan. Model Q — ishlab chigarish hajmi
uning tarkibiy omillari bo'lgan K —kapital va L —
mehnat sarflariga bogligligini ifodalaydi [1] [7].
Uning umumiy ko'rinishi quyidagicha [6]:

Q=A-K*-LF (1)

bu yerda, a — texnologik koeffitsiyent, « — kapital
elastikligi koeffisiyenti, p — mehnat elastikligi
koeffitsiyentidir.

Modelning o koefftisiyenti kapital sarfi
1% ga oshirilishi ishlab chiqarish hajmini o%
oshishini korsatuvchi elastiklik koeffitsiyenti
hisoblanadi [4]. B koeffitsiyenti ham huddi
shu kabi talgin etiladi. Mazkur parametrlari
o+P=1 shart qanoatlantirsa, kapital va mehnat
xarajatlarini n barobar oshirish natijani ham shu
miqdorda oshishiga olib kelishini ifodalaydi.
Shungdek, ular uchun a+B>1 shart to'g'ri kelsa,
kapital va mehnat sarfining 1 foizga oshishi ishlab
chiqarishni nisbatan ko'proq foizga oshishiga
olib kelishini ifodalaydi [6].
Tajriba natijasida logarifmik chiziqli Kobb-
Duglas modeli tuzildi. Biroq, model parametrlari
real iqtisodiy sharoitga mos bolmadi. Sababi,
L omilning elastikligi haddan tashqari yuqori
chiqdi. Aslida, Surxondaryo viloyati sharoitida
mehnat resurslarining ortiqcha taklifi borligi
sir emas. Bunday sharoitda qo‘'shimcha ishchi
kuchi taklifi ishlab chiqarishga kamroq hissa
qo‘shishi nazariyadan ma’lum. Bunday bo'lishiga
model ko'rsatkichlarining turli olchov birligida
ekanligi, masshtabdagi farglar, multikolleniarlik,
yoki ularning statsionar emasligi sabab bo'lishi
mumkin. Shu sababli natijalarni to'g'ri talqin
etish imkoni bo'lmadi.
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Natijada model parametrlarini cheklash
(o+B=1), yani ishlab chiqarish funksiyasining
nisbat korinishida baholanish yani orqali
baholashga qaror qilindi. Bu kabi model ilmiy
adabiyotlarda odatda cheklangan model ishlab
chiqarish funksiyasi, shuningdek intensiv
shakl deb ataladi. Unda o+p=1 bolganligi
sababli, doimiy masshtab samarasi, yani barcha
ishlab chigarish omillari bir xil proporsiyada
oshirilganda, ishlab chiqarish hajmi ham aynan
shu nisbatda oshishini bildiradi. Modelda Y/L
va K/L nisbatlarga o‘tkazish orqali ma'lumotlar
me'yorlashtiriladi. Bu trend ta’sirini kamaytiradi
va multikolleniarlikni bartaraf etadi. Natijada
parametrlar yanada barqaror, iqtisodiy talqinga
mos hamda taqqoslanadigan ko'rinishda bo’ladi.

Cheklangan Kobb-Duglas modelning
umumiy ko'rinishi quyidagicha:
a2 8

Logarifmlab chiziqli korinishga keltirilsa,
quyidagi ko'rinishni oladi:

n2=InA+alnt 3)
L L

Tahlil va natijalar. Tajriba uchun
Surxondaryo viloyati yalpi hududiy mahsulot
mahsulot hajmiga investitsiyalar va mehnat
omillarining ta’sirini baholash uchun hudud
Statistika boshqarmasidan ma'lumotlaridan

foydalanildi (1-jadval).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

e 3HM /M ER NG rESUF ST nvestitsiyalar / Mehnat resurslar

1-rasm. Surxondaryo viloyati mehnat unumdorligi
va mehnatning kapital bilan qurollanganligi
darajalari.

1-rasmdagi  malumotlarga ko'ra, 2010-2025
yillar oraligida mehnat resurslari birligiga
to'g'ri keladigan yalpi hududiy mahsulot 2,9
mlrd dan 43,8 mlrd gacha oshgan bo'lib, bu
mehnat unumdorligining sezilarli darajada
yaxshilanib borayotganligidan darak bermoqda.
Mehnatning kapital bilan qurollanganlik
darajasi deb nomlangan investitsiyalar /
mehnat resurslari nisbati eas 0,6 dan 15,1 gacha
osibgan. Aynigsa, Yangi O‘zbekiston davrida
(yani 2017 yildan keyin) ikkala ko‘rsatkichda
ham keskin o'sish kuzatilgan. Bu investitsiyalar
hajmining ortishi mehnat unumdorligiga
ijobiy ta’sir korsatganidan dalolat beradi.
Pandemiya davrida (2020 yilda) investitsiyalar
biroz kamaygan va qisqa muddatli tebranishlar
bo'lgan.

Kapital va mehnat omillari nisbat korinishiga
keltirilishi natijasida multikolleniarlik xavfi
yo'qoldi. Shuningdek, tahlillarda natija va omil
belgi o'rtasidagi zich boglanish mavjudligi
aniglandi. Regression tahlil natijalari 1-jadvalda

1-jadval keltirilgan.
Surxondaryo viloyati yalpi hududiy mahsulot mahsuloet hajmi va unga ta’sir 1-jadval
etuvchi investitsiyalar va mehnat omillari qiymatlari [8] Kobb-Duglas modelini baholash natijalari
Yalpi Mehnat Yalpi Mehnat
Yillar | hududiy l“‘l’e;"ts‘lyﬂ resurslari |y hududiy Inwl'ejlllts:ya resurslari Model 2: OLS, using observations 2010-2025 (T = 16)
mahsulot | (Rrdso‘m) | (ming mahsulot | (Rird so‘m) | (ming Dependent variable: | Q/L
Kishi) Kishi
2010 | 33947 655,3 11741 | 2018 | 212204 72406 14427 Coefficient  Std, Error t-ratio pvalue
2011 | 5217.1 8029 12454 | 2019 | 254731 11835, 14626 const 173030 0.0569158 30.40 <0.0001 ***
2012 | 64364 80,3 12827 | 2020 | 275716 | 100682 | 14522 1 KL 0.696740  0.0357591 19.48 <0.0001 ***
2013 | 74364 13710 13202 [ 2021 [ 3335011 120378 | 14635
2014 | 92132 1509, 13530 | 2022 | 392018 | 115694 | 14689 Mean dependent var 2510287 S.D. dependent var 0.829028
2015 | 111144 | 18436 137920 | 2023 | 469992 | 183077 | 14896 Sum squared resid 0.366658  S.E. of regression 0.161833
R-squared 0.964434  Adjusted R-squared 0.961894
2 )
2016 | 121796 | 21424 1403,1 | 2024 | 543541 16 593,1 15096 F(1. 14) 3796373 Povalue(F) L saell
. d 1 d . ,1 1 . d h Log-likelihood 7.504294  Akaike criterion -11.00859
1-jadvaldagi malumotlar asosida mehnat Sehwarz criterion -9.463410  Hannan-Quinn -10.92946
unumdorligi hamda mehnatning kapital bilan Rho 0443220 Durbin-Watson 0.918063

qurollanganlik darajalari hisoblab chigildi (1-
rasm). Bu ma'lumotlar ishlab chigarish hajmi
samaradorligini vizual tahlil qilish imkonini

beradi.

1-jadvaldan Fisherning F mezoni hisoblangan
giymati F_his=379,63 ekanligini ko'rish mumkin.
«=0,05 ahamiyatlilik hamda d.f.=n-m-1=16-1-1=14
erkinlik darajasida Fisherning F mezoni
jadval qiymati F_jad=4,6 ra Tenr. Demak, F_
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his>F_jad bo’lganligi sababli model iqtisodiy
jarayonga mos hisoblanadi. Shuningdek, model
parametrlari bo'yicha Styudentning t mezoni

hisoblangan qiymatlari a=0,05 ahamiyatlilik
hamda d.f.=n-m=16-1=15 erkinlik darajasida |t_his
|>t_jad=2,1315 dan katta. Shu sababli, regressiya
tenglamasining barcha koeffitisiyentlari statistik
ahamiyatli.

Shuningdek, tajribalar orqali LMF testi
natijalari olindi (test statistic: LMF = 1.175750,
with p-value = P(F(3,11) > 1.17575) = 0.363). Bu ham
qoldiglarda avtokorrelyatsiya mavjud emasligini
anglatadi. Bundan tashqari, qoldiglarning
tagsimlanishi tekshirildi, Testga ko'ra, x"2=3,409
(p=0,1819) ga teng bo'lib, p qiymat 0,05 darajasidan
kattaligi qoldiqlar normal tagsimlanganligini
bildiradi.

Shu bilan birgalikda o'rtacha mutlaq foizli xato
ko'rsatkichi MAPE=5,7362%<10% ekanligi uning
iqtisodiy jarayonga mosligini bildiradi.

Modelning umumiy ko'rinishi quyidagicha

bo‘ladi:
n2=173+06967InT )

(4) modelnming EKKU natijalariga ko'ra
®=0,6967 ga teng bo'lib, u kapital-mehnat nisbati
(K/L) ning elastikliginiifodalaydi. Bundan, kapital
bilan mehnat nisbati1% ga oshsa, mehnat resurslari
birligiga to'g’ri keladigan ishlab chiqarish (Y/L)
taxminan 0,6967% ga oshadi. Bu shuni anglatadiki,
modelda kapital intensivligining oshishi mehnat
unumdorligini ijobiy tarzda oshirishini korsatadi.
InA esa iqtisodiyotning texnologik darajasi yoki
umumiy samaradorligini aks ettiradi.

Modelni chiziqli korinishda quyidagicha yozish
mumbkin:
InQ = 1,73 +0,6967 InK +0,3033InL (5)

Cheklov shartiga muvofiq (a+p=1), mehnat
elastikligi (p=1-0,6967=0,3033) ni tashkil etadi.
Bu natijalar ishlab chiqarish jarayonida kapital
omilining ustun o'rin tutishini ko'rsatadi. Bundan,
investitsiyalar hajmi 1% ga oshsa, ishlab chiqarish
taxminan o0,70% ga oshadi. Mehnat resurslari 1%
ga oshganda ishlab chiqarish atigi 0,30% ga ortadi.
Demak, iqtisodiyotda o'sish asosan kapital bilan
ta'minlanganlik darajasi orqali ta'minlanmoqda
va model kapital-intensiv rivojlanish xarakteriga
ega ekanligini bildiradi.

Bundan tashqari, InA=1,73 natija modelga
kiritilmagan texnologiya, boshqaruv sifati,
infratuzilma va institutsional omillar tasirini
ozida mujassam etadi. A ning nisbatan yuqori

qgiymati iqtisodiyotda ushbu omillarning ishlab
chiqarishga sezilarli ijobiy ta’sir ko'rsatayotganini
anglatadi.
Mehnat elastikligi p=0,3033 kapital elastikligiga
nisbatan kichikroq chiqdi. Bu quyidagilardan
darak beradi:

mehnat resurslaridan foydalanish darajasi
allagachon yugqori bo'lib, qo'shimcha ishchi kuchi

ishlab chiqarishni sezilarli oshirmaydi;

mehnatning  marginal =~ samaradorligi
pasaygan;

ishchi kuchi ko'payishi bilan birga
texnologiya yoki kapital yetarli darajada
oshmagan;

hududda kapital cheklangan bo'lib, aynan
kapital ishlab chiqarishni oshiruvchi omil sifatida
belgilamoqda.
Xulosalar. Surxondaryo viloyati yalpi hududiy
mahsulotiga  investitsiyalar ~ va  mehnat
resurslarining  ta’sirini  ifodalovchi ~ Kobb-
Duglas modeli InQ=1,73+0,6967 InK+0,3033 InL
verifikatsiya bosqichining barcha talablariga javob
berishi aniqlandi.
Model parametrlaridanshuma’lumbo‘ldiki, ishlab
chiqarish jarayonida investitsiyalar omilining
o'rni yuqori. Modelga ko'ra investitsiyalar hajmini
1% ga oshirish, ishlab chiqarishni taxminan o,70%
ga osishiga olib keladi. Mehnat resurslari 1%
ga oshganda esa ishlab chiqarish atigi 0,30% ga
ortadi. Demak, hudud iqtisodiyotida o'sish asosan
investitsiyalar bilan ta'minlanganlik darajasi
orgali ta'minlanmoqda va model kapital-intensiv
rivojlanish xarakteriga ega ekanligini bildiradi.
Umuman olganda, olingan natijalar ishlab
chiqarish hajmini oshirishda kapital qo'yilmalarni
kengaytirish muhim ahamiyatga ega ekanini, biroq
uzoq muddatda barqaror o'sishga erishish uchun
mehnat unumdorligini oshiruvchi texnologik
va institutsional omillarni ham rivojlantirish
zarurligini ko‘rsatadi.
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