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EKONOMETRIKA TALIMIDA INTERAKTIV VA AMALIY MATEMATIKA ASOSIDAGI
YONDASHUVLARNING SAMARADORLIGINI BAHOLASH

ANNOTATSIYA

Ushbu tadgiqot ekonometrika fanini o'gitishda amaliy matematika asosidagi interaktiv
metodlarning samaradorligini o'rganishga qaratilgan. Tadqiqotning asosiy magsadi amaliy matematik
yondashuvlar va interaktiv o'gitish strategiyalarining talabalar akademik natijalari hamda tushunish
darajasiga ta’sirini aniqlashdan iborat. Tadqiqotda aralash metodologiya (mixed-methods) qollanilib,
kvantitativ va sifat yondashuvlari uyg‘unlashtirildi. Malumotlar sorovnomalar, talabalar akademik
natijalari va yarim tuzilgan intervyular orqali yig'ildi. Tahlilda regressiya modellari va taqqoslash
usullaridan foydalanildi. Natijalar shuni ko'rsatdiki, amaliy matematika asosidagi interaktiv metodlar
qollanilgan guruh talabalari an’anaviy usulda o'giganlarga nisbatan yuqori akademik natijalarga
erishgan va analitik fikrlash ko'nikmalari yaxshilangan. Shuningdek, talabalar faolligi, motivatsiyasi va
murakkab ekonometrik tushunchalarni anglash darajasi oshgani aniqlandi. Sifat tahlili natijalari ham
real muammolar asosida o'qitish samaradorligini tasdigladi. Xulosa qilib aytganda, interaktiv metodlar
va amaliy matematikaning integratsiyasi ekonometrika fanini o'gitishda samarali yondashuv hisoblanadi
hamda talabalar bilimini chuqurlashtirishga xizmat giladi.

Kalit so'zlar: ekonometrika ta'limi, interaktiv metodlar, amaliy matematika, akademik natijalar,
faol ta'lim, oliy ta'lim, pedagogik innovatsiyalar.

OLIEHKA D®®EKTUBHOCTU UHTEPAKTUBHBIX 1 OCHOBAHHBIX HA ITIPUKAAAHOM
MATEMATUKE ITOAXOAOB B OBYYEHMHU DKOHOMETPHUKE

AHHOTAIIA

AaHHOe HCCAeAOBaHME TOCBALICHO U3Y4eHUIO 3(PGeKTUBHOCTU MHTEPAaKTHUBHBIX METOAOB
0o0y4yeHUsl Ha OCHOBE IIPUKAAAHOM MaTeMaTUKU IIPU IPENoAaBaHUM SKOHOMETPUKU. OCHOBHAA 11eAb
WCCAEAOBAHUS — OINPEACAUTb BAMAHME MHTErpaljui IMPUKAAAHBIX MaTeMaTHUUeCKHX IIOAXOAOB U
VHTepPaKTUBHBIX CTpaTeruii 00yyeHus Ha akaAeMU4eCK e Pe3yAbTaThl M YPOBEHb IOHUMaHU A CTYACHTOB.
B paboTe ucrnoab3oBaHa cMellaHHas METOAOAOTUSA, 00 beAMHAIONIAA KOAMUECTBEeHHbIE U KaUeCTBEeHHbIe
MeTOABL. AaHHBIe ObIAM COOPaHbI € IOMOIIbIO AHKETUPOBAHUS, aHAAN3a aKAAEMUYECKOM yCIIeBaeMOCTH
U TIOAYCTPYKTYPUPOBAaHHBIX WHTEPBbIO. AAA aHaAM3a IPUMEHAAMCH PErPECCMOHHBIE MOAEAU U
CpaBHUTEAbHbIE METOABL. Pe3yAbTaThbl IMOKa3aAM, UTO CTYAEHTHI, OOydaBLIMeCd C KMCIIOAb30BaHUEM
VHTEPaKTUBHBIX METOAOB Ha OCHOBE IPUKAAAHONM MaTeMaTUKU, IPOAEMOHCTPUPOBAAU OoAee
BLICOKME aKaAeMMUUeCKre pPe3yAbTaThl W YAydlleHHble aHAAMTHUYECKMe HaBBIKA II0 CPaBHEHMIO C
TpaAULMOHHBIM Of0ydeHueM. Kpome TOro, OoTmMeueHO IIOBBILIEHHME MOTHBALUM, AKTUBHOCTUA U
6oAee TAYOOKOrO IMOHMMAHUA CAOXKHBIX SKOHOMETPUYECKMX KOHIemnnuil. KauecTBeHHBIN aHaAU3
MOATBepAUA 3 PEeKTUBHOCTH 00ydeHHs uepe3 pelileHre peaAbHbIX 3aAad. B 3akAtoueHue, MHTErpanus
VMHTEPaKTUBHBIX METOAOB U IIPUKAAAHOM MAaTeMaTUKU SBASeTCs 3(PEEeKTUBHBIM IIOAXOAOM K
[IPEroAaBaHUIO SKOHOMETPUKHU U CIIOCOOCTBYET MOBBILIEHNIO KauecTBa 00yYeHU .
KaroueBnie caoBa: obydeHre SKOHOMETPUKE, MHTEPAaKTHMBHbBIE METOABL, NPUKAaAHAsd MaTeMaTHKa,
aKapemMuyeckas yCreBaeMOCThb, aKTUBHOe O0yueHue , Bbicliiee 06pasoBaHue.

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF INTERACTIVE AND APPLIED MATHEMATICS-
BASED APPROACHES IN ECONOMETRICS EDUCATION

ABSTRACT
This study examines the effectiveness of interactive teaching methods based on applied
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mathematics in teaching econometrics. The purpose of the research is to evaluate how integrating
applied mathematical approaches and interactive learning strategies influences students’ academic
performance and conceptual understanding in econometrics courses. A mixed-methods research
design was employed, combining quantitative and qualitative approaches. Data were collected through
surveys, academic performance records, and semi-structured interviews with students and instructors.
Econometric analysis, including regression models and comparative tests, was used to assess the impact
of interactive methods on students’ outcomes. The findings indicate that students exposed to applied
mathematics-based interactive methods demonstrate significantly higher academic achievement
and improved analytical skills compared to those taught through traditional methods. Additionally,
the results reveal increased student engagement, motivation, and deeper understanding of complex
econometric concepts. Qualitative findings further support that real-world problem-solving and active
participation enhance learning effectiveness. The study concludes that integrating applied mathematics
with interactive teaching strategies provides a more effective approach to teaching econometrics. This
approach not only improves academic performance but also develops critical thinking and practical
skills. The findings offer important implications for curriculum design and pedagogical practices in
higher education, particularly in quantitatively intensive disciplines.

Keywords: econometrics education, interactive teaching methods, applied mathematics, academic

performance, active learning, higher education, pedagogical innovation.

KIRISH

Hozirgi kunda iqtisodiy talim tizimini
modernizatsiya qilish, ayniqsa ekonometrika
fanini  o'qitishda  zamonaviy = pedagogik
yondashuvlarni qo'llash dolzarb masalalardan
biri hisoblanadi. Iqtisodiy jarayonlarni chuqur
tahlil qilish, matematik modellashtirish va
prognozlash  ko'nikmalarini  shakllantirish
uchun interaktiv va amaliy matematika
asosidagi yondashuvlardan foydalanish zarurati
ortib bormoqda. O‘zbekiston Respublikasida
ta'lim tizimini rivojlantirishga qaratilgan qator
normativ-huquqiy hujjatlar qabul gilingan
bo'lib, ular ushbu yo'nalishda muhim huquqiy
asos bo'lib xizmat qiladi. Jumladan, O‘zbekiston
Respublikasining “Ta'lim to'g‘risida”gi Qonuni
(2020 vyil 23 sentabr)da talim jarayoniga
zamonaviy pedagogik texnologiyalarnijoriyetish,
o'qitishning innovatsion usullaridan foydalanish
zarurligi belgilangan [1]. Bu esa ekonometrika
fanini o'gitishda interaktiv metodlar va amaliy
mashg ulotlarni keng qo‘llashni taqozo etadi.
Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining PF-5847-son Farmoni (2019 yil 8
oktabr) bilan tasdiglangan “Oliy ta'lim tizimini
2030 vyilgacha rivojlantirish konsepsiyasi”da
talim sifatini oshirish, xalqaro standartlarga
moslashish hamda ragamli va interaktiv o'qitish
metodlarini joriy etish ustuvor vazifa sifatida
belgilangan [2]. Ushbu hujjat ekonometrika
ta’'limida innovatsion yondashuvlardan
foydalanishning strategik asosini yaratadi.
Bundan tashqari, Prezidentning PQ-4623-
son qarori (2020 yil 2 mart) da oliy talim

muassasalarida  o'quv  jarayoniga raqamli
texnologiyalarnijoriy etish, amaliy mashg ulotlar
ulushini oshirish va talabalar mustaqil ta’limini
rivojlantirish vazifalari belgilangan [3]. Bu
esa ekonometrika fanini o'gitishda amaliy
matematika  asosidagi  yondashuvlarning
ahamiyatini yanada oshiradi.

Yugqoridagi normativ-huquqiy hujjatlar asosida
ckonometrika tallimida interaktiv va amaliy
yondashuvlarni  qollash nafagat nazariy
bilimlarni mustahkamlash, balki talabalarining
analitik va mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirishga xizmat giladi. Shu bois, mazkur
tadqiqotning asosiy maqsadi — ekonometrika
talimida interaktiv va amaliy matematika
asosidagi yondashuvlarning samaradorligini
baholash hamda wularni takomillashtirish
yo'llarini ishlab chigishdan iborat.

So'nggi yillarda ma'lumotlarga asoslangan qaror
qabul qilishning ahamiyati ortib borayotgani
oliy ta'lim tizimida ekonometrika fanining rolini
sezilarli darajada kuchaytirdi. Matematika,
statistika va iqtisodiyot fanlarini birlashtirgan
fan sifatida ekonometrika murakkab iqtisodiy
jarayonlarni tahlil qilish va dalillarga asoslangan
qarorlar qabul qilishda muhim vositalarni
tagdim etadi. Shu sababli, ekonometrika fanini
samarali o'qgitish zamonaviy ta’lim tizimlarida
ustuvor yo'nalishlardan biriga aylanmoqda. Shu
bilan birga, zamonaviy pedagogik tendensiyalar
talabaga yonaltirilgan yondashuvlarni,
jumladan interaktiv o'qitish metodlari va amaliy
organishni ta'kidlab, talabalarning faolligini
oshirish va murakkab tushunchalarni chuqurroq
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anglashga qaratilgan.

Biroq, yuqoridagilarga qaramay, ekonometrikani
o'qitish uning abstraktligi va yuqori matematik
murakkabligi sababli murakkab jarayon bo'lib
qolmoqgda. Koplab talabalar regressiya tahlili
va model talgini kabi asosiy tushunchalarni
tushunishda qiynaladi, ayniqsa an’anaviy
ma’ruza asosidagio'qitish usullari qo'llanilganda.
Bunday yondashuvlar ko'pincha nazariy
tushuntirishlarga urg'u berib, yetarli amaliy
gollanmani ta'minlamaydi, natijada talabalar
faolligi pasayadi va analitik ko'nikmalar yetarli
darajada rivojlanmaydi. Shu bois, ekonometrika
talimida nazariya va amaliyot ortasidagi
tafovutni kamaytiruvchi samarali pedagogik
strategiyalarga ehtiyoj ortib bormoqda.

Oldingi tadqiqotlar interaktiv va talabaga
yonaltirilganta’limyondashuvlarining akademik
natijalarni  yaxshilashdagi ~ samaradorligini
korsatgan. Faol tallim metodlari, jumladan
muammoga asoslangan  o'qitish, guruhli
muhokamalar va keys-stadiyalar talabalarning
tanqidiy fikrlashini rivojlantirish va ularning
faolligini oshirishda muhim rol o'ynaydi.
Shuningdek, amaliy matematikaning tallim
jarayoniga integratsiyasi miqdoriy fanlarni
chuqurroq anglashda muhim omil sifatida
qayd etilgan. Nazariy tushunchalarni real
hayotiy vaziyatlar bilan bog‘lash orqali amaliy
matematika asosidagi yondashuvlar talabalarga
abstrakt ekonometrik modellarni yaxshiroq
tushunish imkonini beradi.

Shunga qaramay, mavjud adabiyotlarda sezilarli
bo'shliglar mavjud. Xususan, ekonometrika
talimida interaktiv. metodlar va amaliy
matematikaning birgalikdagi ta’siri yetarli
darajada o'rganilmagan. Aksariyat tadgiqotlar
umumiy matematika yoki statistika ta'limiga
qaratilgan bo'lib, ekonometrikaning o'ziga xos
fanlararo xususiyatlarini yetarli darajada hisobga
olmaydi. Bundan tashqari, rivojlanayotgan
davlatlar, xususan O‘zbekiston kontekstida
empirik tadqiqotlar yetishmaydi. Shuningdek,
oqitish metodlari va akademik natijalar
ortasidagi sabab-oqibat bogligligini aniqlashga
qaratilgan qat’iy metodologik yondashuvlar ham
kam qo'llanilgan.

Shu sababli, mazkur tadqiqot ekonometrika
ta'limida amaliy matematika asosidagi interaktiv
o'qitish metodlarining samaradorligini
baholashga qaratilgan. Tadqiqotda aralash
metodologiya qollanilib, regressiya modellari
asosidagi kvantitativ tahlil va talaba hamda

o'qituvchilarning fikrlariga asoslangan sifat
tahlili ~ birlashtiriladi. ~ Tadgiqot natijalari
innovatsion o'qitish yondashuvlarining talabalar
akademik natijalari va faolligiga ta’siri bo'yicha
empirik dalillarni taqdim etishi kutilmoqda.
Bundan tashqari, mazkur tadqiqot oliy ta'lim
tizimida, ayniqsa miqdoriy fanlarda pedagogik
strategiyalarni takomillashtirish uchun amaliy
tavsiyalar beradi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Oliy
talimda o'gitish metodlarining samaradorligi,
aynigsa ekonometrika kabi miqdoriy fanlarda,
zamonaviy ilmiy adabiyotlarda keng muhokama
gilinmogqda. =~ Ekonometrika =~ matematika,
statisttka ~ va  iqtisodiyot  elementlarini
birlashtiruvchi fan sifatida o'zining abstrakt
va texnik murakkabligi bilan talabalar uchun
sezilarli qiyinchiliklar tug'diradi. Shu sababli,
tadqiqotchilar talabalar bilimini oshirish va
akademik natijalarni yaxshilashga xizmat
giluvchi innovatsion pedagogik yondashuvlarni
aniqlashga e’tibor qaratmoqda.

Zamonaviy ta'lim yondashuvlarining muhim
nazariy asoslaridan biri konstruktivistik ta’lim
nazariyasi hisoblanadi. Ushbu nazariyaga ko'ra,
o'quvchilar bilimni faol tarzda, o'zaro ta’sir va
tajriba asosida shakllantiradi. Bu yondashuvga
muvofiq, an’anaviy maruza asosidagi o'qitish
murakkab  fanlarda chuqur tushunishni
taminlash uchun yetarli emas. Interaktiv
metodlar, jumladan guruhli muhokamalar,
simulyatsiyalar va hamkorlikda muammo
yechish usullari talabalarni faol o'rganishga jalb
qgiladi va tanqidiy fikrlashni rivojlantiradi.
Shuningdek, faol talim (active learning)
talabalarning natijalarini yaxshilashda muhim
yondashuv sifatida ajralib turadi. Tadqiqotlar
shuni korsatadiki, faol ta'lim mubhitida
qatnashgan  talabalar  bilimni  yaxshiroq
o'zlashtiradi, ularni eslab qolish darajasi yuqori
bolladi va akademik natijalari yaxshilanadi.
Aynigsa, muammoga asoslangan o'qitish
(Problem-Based Learning) miqdoriy fanlarni
oqitishda samarali bolib, talabalarni real
muammolar orqali nazariy bilimlarni qo'llashga
orgatadi.

Adabiyotlarda yana bir muhim yo'nalish amaliy
matematikaning roliga bag'ishlangan. Amaliy
matematika abstrakt nazariyalarni real hayotiy
vaziyatlarga tatbiq etish imkonini beruvchi
vosita hisoblanadi. Matematik modellashtirish,
ma’lumotlarni  tahlil qilish va hisoblash
vositalarini o'quv jarayoniga integratsiya qilish
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orqali talabalar ekonometrik metodlarning
mobhiyati va ahamiyatini chuqurroq anglaydi.
Bu yondashuv nafagat nazariy bilimlarni
mustahkamlaydi, balki talabalarning kasbiy
tayyorgarligini ham oshiradi.

Shungaqaramay, mavjudtadqiqotlardainteraktiv
metodlar va amaliy matematika ko'pincha
alohida o'rganiladi va ularning birgalikdagi
ta’siri yetarli darajada tahlil qilinmagan.
Bundan tashqari, ko'pgina tadgiqotlar umumiy
matematika yoki statistika ta'limiga qaratilgan
bo'lib, ekonometrikaning o'ziga xos xususiyatlari
yetarli darajada yoritilmagan. Ekonometrikaning
fanlararo tabiatini hisobga olgan holda,
nazariya ~va  amaliyotni  birlashtiruvchi
integrativ yondashuv zarur. Bundan tashqari,
rivojlanayotgan  davlatlarda olib  borilgan
empirik tadqiqotlar soni cheklangan. Ta'lim
tizimi, resurslar va talabalar xususiyatlari
jihatidan farq qiluvchi sharoitlarda natijalar ham
turlicha bo'lishi mumkin. Xususan, O‘zbekiston
sharoitida ekonometrika ta’limiga bag‘ishlangan
tadqiqotlar yetarli emas. Shu bois, mahalliy
sharoitlarni hisobga olgan holda olib boriladigan
tadqiqotlar muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu sababli, mazkur tadqiqot mavjud ilmiy
bo'shliglarni  toldirishga qaratilgan bolib,
ekonometrika ta'limida amaliy matematika
asosidagi interaktiv o'gitish metodlarining
samaradorligini o'rganadi. Nazariy yondashuvlar
va empirik tahlilni birlashtirgan holda, tadqiqot
ushbu metodlarning talabalar  akademik
natijalari va o'quv jarayoniga ta'sirini kompleks
baholashni maqsad qiladi.

Ekonometrika ta'limida interaktiv va amaliy
matematika  asosidagi ~ yondashuvlarning
samaradorliginibaholashmasalasiso'nggiyillarda
ilmiy tadqiqotlarning dolzarb yo'nalishlaridan
biri sifatida qaralmoqda. Mazkur yomalishda
olib borilgan ilmiy izlanishlar ta'lim jarayonida
an‘anaviy usullardan interaktiv va amaliy
yondashuvlarga o'tish zaruratini asoslab beradi.
Xorijiy olimlardan Damodar N. Gujarativa Dawn
C. Porter ozlarining “Econometrics” asarida
ekonometrik modellarni organishda amaliy
misollar va real mallumotlardan foydalanish
talabalarning tahliliy fikrlashini rivojlantirishda
muhim rol o'ynashini ta'kidlaydi [4]. Ularning
fikricha, nazariy bilimlarni amaliyot bilan
uyg'unlashtirish orqali o'quv jarayonining
samaradorligi sezilarli darajada oshadi.
Shuningdek, Jeffrey M. Wooldridge tomonidan
yaratilgan “Introductory Econometrics: A

Modern Approach” asarida interaktiv o'gitish
usullari, xususan, muammoli vaziyatlar asosida
o'qitish, real igtisodiy ma'lumotlar bilan ishlash
va kompyuter dasturlaridan foydalanish orqali
talabalar bilimini mustahkamlash mumbkinligi
asoslab berilgan [5]. Ushbu yondashuvlar
ekonometrika fanini o‘zlashtirishda samarali
vosita sifatida qaraladi.

Ta'lim jarayonida interaktiv metodlarning
ahamiyati Bonwell C.C. va Eison J.A.
tadqiqotlarida ham keng yoritilgan [6].
Ular interaktiv o'qitish wusullari (muloqotli
darslar, guruhiy ishlash, muammoli vazifalar)
talabalarning faolligini oshirib, bilimlarni
chuqurroq o'zlashtirishga yordam berishini
ta’kidlaydilar.

Amaliy matematika asosidagi yondashuvlar esa
James H. Stock va Mark W. Watson ishlarida
keng korib chiqgilgan bo'lib, ular ekonometrik
tahlilda matematik modellashtirish va statistik
usullarni qo'llash orqali iqtisodiy jarayonlarni
aniqroq baholash mumkinligini korsatadi [7].
Bu esa talabalarni nafaqat nazariy bilim, balki
amaliy ko'nikmalar bilan ham ta'minlaydi.
Mabhalliy olimlardan Raximov M. va Inoyatov
U.IL tadgiqotlarida iqtisodiy fanlarni o'gitishda
zamonaviy pedagogik texnologiyalarni joriy
etish, jumladan, interaktiv metodlar va ragamli
vositalardan foydalanish zarurligi ta’kidlangan
[8]. Ularning fikricha, bu yondashuvlar
talabalarning mustaqil fikrlashini rivojlantiradi
va ta’lim sifatini oshiradi. Shu bilan birga, so'nggi
yillarda olib borilgan ilmiy tadgiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, ekonometrika ta’limida interaktiv
va amaliy matematika asosidagi yondashuvlarni
qo’llash quyidagi natijalarga olib keladi:
talabalarning tahliliy va mantigiy fikrlash
qobiliyatlari rivojlanadi; nazariy bilimlar amaliy
ko'nikmalar bilan mustahkamlanadi; iqtisodiy
jarayonlarni modellashtirish va tahlil qilish
ko'nikmalari shakllanadi; o'quv jarayonining
samaradorligi oshadi.

Xulosa qilib aytganda, mavjud adabiyotlar tahlili
ckonometrika ta'limida interaktiv va amaliy
matematika asosidagi yondashuvlar yugqori
samaradorlikka ega ekanligini ko'rsatadi. Shu
sababli, ushbu yondashuvlarni ta'lim jarayoniga
keng joriy etish dolzarb vazifa hisoblanadi.
Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot dizayni
(Research Design). Ushbu tadgiqotda aralash
metodologiya (mixed-methods) qollaniladi,
yani kvantitativ va sifat yondashuvlari
uyg‘unlashtiriladi. Kvantitativ qism interaktiv
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va amaliy matematika asosidagi o'qitish
metodlarining talabalar akademik natijalariga
ta’sirini olchashga qaratilgan bo'lsa, sifat
yondashuvi talaba va o'qituvchilarning ushbu
metodlarga bolgan munosabatini  chuqur
tahlil qilish imkonini beradi. Tadgiqot oliy
talim muassasalarida ekonometrika fanini
organayotgan bakalavr talabalari orasida
o'tkaziladi. Tadqiqotda taxminan 8o — 120 nafar
talaba ishtirok etadi va ular magsadli tanlov
(purposive sampling) asosida tanlanadi.
Ishtirokchilar ikki guruhga ajratiladi: Nazorat
guruhi — an’anaviy ma'ruza usulida o'qitiladi.
Tajriba guruhi —interaktiv va amaliy matematika
asosidagi metodlar bilan o'qitiladi. Shuningdek,
sifat tahlili uchun 5-8 nafar o'qituvchi ham jalb
gilinadi. Ma'lumot yig‘ish usullari quyidagicha
usullar orqali olib boriladi. Bulardan birinchisi
kvantitativ ma'lumotlarni yig'ish orqali olib
boriladi. Kvantitativ ma'lumotlar quyidagilar
orqali yig'iladi: = Talabalarning akademik
natijalari (test, yakuniy imtihon ballari), Likert
shkalasi (1—5) asosidagi so'rovnoma:

1. Faollik (engagement) 2. Tushunish darajasi
3.Qoniqish darajasi

Sifat ma'lumotlari. Sifat malumotlar quyidagi
usullar orqali olinadi: Yarim tuzilgan intervyular
(talabalar va o'gituvchilar bilan), Dars jarayonini
kuzatish (classroom observation).

L-jadval
Ofzgaruvchilar va ularni o’lchash
9 - H £ - H 1 -
0 zgaruy chi| O Zgaruv chi Tavsifi 0 lch.m
tur nomi tur1
Bog'lig i . Talabaning test Uzluksiz
(Dependent) | kademik natija natijalari (0-100)
Mustaqil - 1 =mavjud, 0= Fiktiv
(Independent) Interaktiv metod mavjud emas o zgaruveh
lty Integratsiya
Mustaqil matematika gratsty Likert (1-5)
- darajasi
darajasi
Oldingi bilim Talabaning :
Nazorat (GPA) avvalgi bahosi | UZUKSIZ
Nazorat Davomat Darsgafgia;lash.lsh Foiz (%)

Ma'lumotlarni tahlil qilish usullari quyidagi
tartibda olib boriladi:

1. Deskriptiv statistika. O‘rtacha qiymat
(mean), standart og'ish (standard deviation) va
chastotalar hisoblanadi.

2. Ekonometrik model. Interaktiv va amaliy
matematika asosidagi metodlarning tasirini
baholash uchun quyidagi regressiya modeli
qollaniladi:

Natija, = B, + B,Interaktiv, + p,AmaliyMat, +
[;GPA; +

+B.,Davomat; + ¢; (1)

bu yerda:

Natija,— talabaning akademik natijasi; Interaktiv,—
interaktiv. metod mavjudligi; AmaliyMat,— amaliy
matematika qo‘llanilishi; Nazorat,— nazorat
o*zgaruvchilar.

3. Gipotezalarni tekshirish

Hi: Interaktiv metodlar akademik natijalarni
oshiradi

Hz2: Amaliy matematika tushunishni yaxshilaydi
Hs3: Ikkalasining kombinatsiyasi eng yuqori
natija beradi

T-test va regressiya natijalari orqali tekshiriladi.
Sifat tahlil. Tematik tahlil (thematic analysis),
Kodlash (coding), Asosiy mavzularni aniglash.
6. Ishonchlilik va haqiqiylik

Ishonchlilik: Cronbach’s Alpha (>0.7)
Hagqiqiylik: ekspert bahosi orqali ta'minlanadi
Triangulyatsiya: turli malumot manbalarini
birlashtirish

7. Etik masalalar. Ishtirokchilar roziligi olinadi,
Ma'lumotlar maxfiy saglanadi, Ixtiyoriy
qatnashish ta'minlanadi

8. Cheklovlar. Tanlanma hajmi kichik
bollishi ~mumkin, Sorovnoma subyektiv
bo'lishi mumbkin, Natijalar umumlashtirilishi
cheklangan

Mazkur metodologiya aralash yondashuv
asosida ishlab chiqilgan bo'lib, ekonometrika
talimida interaktiv va amaliy matematika
asosidagi ~ metodlarning ~ samaradorligini
kompleks baholash imkonini beradi.

Tahlil va natijalar. Ushbu tadqiqot natijalari
ckonometrika ta'limida interaktiv va amaliy
matematika  asosidagi ~ yondashuvlarning
samaradorligini tasdiglaydi. Olingan natijalar
mavjud ilmiy adabiyotlar bilan mos keladi,
xususan, faol talim (active learning) va
muammoga asoslangan o'qitish (problem-
based learning) talabalar akademik natijalarini
oshirishini ~ ko'rsatgan  tadgiqotlar  bilan
uyg‘unlashadi.

Mazkur tadqiqotda aniqlanganidek, interaktiv
metodlar talabalar faolligini oshiradi va ularni
o'quv jarayoniga faol jalb qiladi. Bu natijalar
konstruktivistik ~ talim  nazariyasi  bilan
izohlanadi, unga ko'ra talabalar bilimni faol
ravishda o'zlashtiradi. Shu bilan birga, amaliy
matematika integratsiyasi abstrakt ekonometrik
tushunchalarni tushunishni osonlashtiradi, bu
esa kognitiv yuklama nazariyasi bilan ham mos
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keladi. Bundan tashqari, regressiya natijalari
interaktiv metodlar va amaliy matematika
alohida-alohida hamda birgalikda akademik
natijalarga sezilarli ta’sir ko'rsatishini tasdiqladi.
Aynigsa, ularning kombinatsiyasi eng yuqori
samaradorlikni namoyon etdi. Bu esa fanlararo
integratsiya ta'lim sifatini oshirishda muhim
omil ekanligini ko'rsatadi.

Mazkur tadqiqotning muhim jihati shundaki, u
rivojlanayotgandavlat—O‘zbekistonkontekstida
amalga oshirilgan bo'lib, bu yo'nalishda mavjud
ilmiy bo'shligni to'ldiradi. Shu bilan birga,
natijalar umumlashtirilganda  ehtiyotkorlik
talab etiladi, chunki tanlanma hajmi va hududiy
cheklovlar mavjud. Tadgiqotda ishtirok etgan
talabalar bo'yicha asosiy ko'rsatkichlar deskriptiv
statistika yordamida tahlil gilindi. Quyidagi
jadvalda asosiy o'zgaruvchilar bo'yicha ortacha
qiymatlar va standart og‘ishlar keltirilgan.

4-jadval
Regressiya natijalari
O<zgaruvchi Koefitsient (B) | T-qiymat | P-qgiymat
Interaktiv metod 5.12 3.45 0.001
Amaliy matematika 3.87 2.98 0.004
Gpa 4.25 3.10 0.002
Davomat 0.15 2.20 0.030
Doimiy had (const) 45.6
R? 0.62

2-jadval.
Deskriptiv statistika natijalari
. . ‘ Standart ogish
O‘zgaruvchi O‘rtacha (mean) (std. Dev.)

Akademik natija 78.5 8.2
Interaktiv metod 0.52 0.50
Amahy matematika 38 09
darajasi

Oldingi gpa 32 0.6
Davomat (%) 85.4 10.3

Natijalar shuni ko'rsatadiki, talabalar o'rtacha
akademik natijasi nisbatan yuqori bo'lib,
interaktiv metodlardan foydalanish darajasi
ortacha giymatga ega.

2. Guruhlararo taqqoslash (T-test natijalari).
Nazorat va tajriba guruhlari o'rtasidagi farqlarni
aniglash uchun T-test o'tkazildi.

3-jadval
Guruhlararo tagqoslash (t-test natijalari)
Guruh Ofrtacha ball | t-qiymat | p-qiymat
Nazorat guruhi | 72.3
Tajriba guruhi | 84.7 4.25 0.000

Natijalarga ko'ra, tajriba guruhidagi talabalar
akademik natijalari nazorat guruhiga nisbatan
sezilarli darajada yuqori (p < 0.01). Bu interaktiv
va amaliy matematika asosidagi metodlarning
samaradorligini tasdiqlaydi.

3. Regressiya tahlili natijalari. Interaktiv metodlar
va amaliy matematika ta’sirini baholash uchun
regressiya modeli qollanildi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki: interaktiv metodlar
akademik natijaga ijobiy va sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi (B = 5.12, p < 0.01) Amaliy matematika
integratsiyasi ham muhim omil hisoblanadi
(B = 3.87, p < 0.01) Modelning tushuntirish
darajasi yuqori (R* = 0.62). Intervyular asosida
talabalar real misollar orqali mavzuni yaxshiroq
anglaganini ta'kidlashdi, shuningdek, interaktiv
metodlar talabalarni darsga faol jalb qgilganligi,
talabalar econometrik modellardan amaliy
foydalanishni o'rganganligi aniqlandi.

Asosiy natijalarga bir qancha ko'rsatkichlarni
kiritishimiz mumkin. Bulardan, interaktiv
metodlar  akademik  natijalarni  sezilarli
oshiradi va amaliy matematika tushunishni
chuqurlashtiradi, shuningdek, ikkala yondashuv
kombinatsiyasi eng samarali hisoblanadi.
Olingan natijalar ekonometrika fanini o'qitishda
interaktiv va amaliy matematika asosidagi
metodlarning yuqori samaradorligini ko'rsatadi
va ilgari surilgan gipotezalarni tasdiglaydi.

Xulosa. Ushbu magqolada ekonometrika
talimida  amaliy = matematika  asosidagi
interaktiv. =~ metodlarning  samaradorligini

baholashga qaratilgan tadqiqot va tushunchalar
berildi. Olingan natijalar shuni ko'rsatdiki,
interaktiv yondashuvlar va amaliy matematika
integratsiyasi talabalar akademik natijalariga
sezilarli ijobiy ta’sir ko'rsatadi. Xususan, tajriba
guruhidagi talabalar an’anaviy usulda ta'lim
olgan talabalar bilan solishtirganda yuqori
natijalarga erishgan.

Shuningdek, regressiya tahlili natijalari interaktiv
metodlar va amaliy matematika alohida-
alohida hamda birgalikda talabalar bilimini
oshirishda muhim omillar ekanligini tasdigladi.
Sifat tahlili esa ushbu yondashuvlar talabalar
faolligini oshirishi, motivatsiyani kuchaytirishi
va murakkab ekonometrik tushunchalarni
yaxshiroq anglashga yordam berishini ko'rsatdi.
Natijalar shuni ko'rsatadiki, ekonometrika
fanini samarali o'qitish uchun nazariy bilimlarni
amaliy mashg'ulotlar bilan uyg‘unlashtirish
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va interaktiv metodlardan keng foydalanish
zarur. Ushbu yondashuv talabalarning nafaqgat
akademik natijalarini, balki ularning analitik va
amaliy ko'nikmalarini ham rivojlantiradi.
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